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NEPIAHYH

2ng oelideg mov axolovBobv, o wapovaiootel GUVOTTIKG 0 POLOS KO 1 OVAYKOLOTNTO, THS 0100KTIKHG TV STEM
KOTG THY TPOCPOTH 10TOPIO, OTWS OUTH DIOYOPEVTHKE OO TIG KOIVWVIKO-0IKOVOUIKES eCedielg. 2t ovvéyela, Oa
YIVEL 0VAAVGY GE pio. TEYVOLOYIO. TOV EYIVE TPOTPATO. EVPEWS TPOTITH, TH TPLEOIACTOTH EKTOTWAN. Oa amovtnBody
EPOTNUOTA, OIS TWG UTOPEL VO, COUPGAEL OTNY EKTOIOEVTIKY] OLOOIKATLO KOL TI UTOPEL VO TPOCYEPEL O€ UOONTES
™m¢ mpwtofdbuias xar devtepofobuiag exmoidcvons. Qo TOPOVOIAGTEL TO YEVIKOTEPO TOLOGYWYIKO TAOLGIO GTO
omoio Aertovpyei 1 drdackorio STEM kou e101x0tepo. i poumotiky). Xto mAaiolo g VEag TposEYYLoNS TOV TPOTELVE-
101, 0. TEPLYPOPEL CUYKEKPLUEVO TOPCIEIYUG. TOVODOTUOD TPIOOLAOTATHS OYEOLOONG KOl KOTOTLY EKTOTWONG UE TV
EKTOLOEVTIKI] POUTOTIKY OV KAVEL YpHon VAIKOV younloov koarovg. Kleivovrag o dodovv odnyieg yia éva poumo-
1Ko kit DIY kou evOgiktiko oyéoi0 pabnuatog mov apopa eVOTHTO. YVWOGEMY OTO GOYKEKPIUEVO TOUEOD. EVOLAPEPO -
VIOG.

AEEEIX KAEIAIA: exmaidevtikn poumotiki], piodlaototy) EKTOTWot], GeEVAPIO. HoOnuaTmy

EIZAT'QI'H

Yoppovo pe v UNESCO, o Emompovikog kot Texyvoroyikds Ahpafnrtionog (ETA), pe v
gupiTEPN €vvoln TOV Opov, onuaivel TOAD TEPIOCOTEPO OmMO OMAMG TN dVVATOHTNTO OVAYVOOTG,
KOTOVON GG KOl YPAPNS Y10 TNV EXLOTHN Kol TV Texvoroyia, av kot givar onpavtikés avtés. To ETA
TEPIAAPPAVEL €mONG TNV IKOVOTNTO EPOPLOYNG EMGTNLUOVIKAOV KOl TEYVOAOYIK®V EVVOLDV KOl
dwdkaotikmv dg&lot)teov ot {of, GV €PYNCi0t KOl GTOV TOAMTIGUO TNng 100G TG KOW®Viag.
2UVEN®G, cVUTEPAMAUPAVEL CUUTEPIPOPEG KOl a&iec TOV EMTPENOVY GE KATOWOV Vo, dtakpivel peta&d
YPNO®V 1} AKATIAANA®V XPNOEMV TG eMOTAUNG N TG TeYXvoroyiog (UNESCO, 2000).

Amd oV avOTEP® OPLGUO TPOKVMTEL OTL €VO GTOMO YIVETOL EMICTNUOVIKA Kol TEXVOAOYIKE
gyypappato, ybpn o KATOW EUTAOKN WE EQOPUOYEC TNG EMOCTNUNG N TNG TEXVOAOYIOG 7OV TO
evolPépovy 1 cvvdéovtal otevd pe v kadnuepvétrtd Tov 1 115 omoieg Bewpel onpovTikég M
omovdaiec mépav otodMmote e&eTdoe®V. Ot GUUTEPLPOPES KAl 1) EUMIGTOGUVI GUVIHB®E AVATTOGGOVTOL
OTTOTELEGLLOTIKOTEPO, LEGO OO CTUAVTIKEG TPOCMOTIKEG EUTELPIES 1] ATTO EMOIOKOUEVES EUTELPIEG.

211c ovyypoveg eEaptmpeveg amd v Teyvoroyia, Kowvwvieg, o Emompovikog kot Teyvoloyudg
Alpopntiopog (ETA) sivar Kpiolog Kot amapaitnTog yio TNy eunuepio Kol Ty Tepottép® avamtuén
™m¢ Kowvaviag aAld, emiong, eival kot Tpobmdeon yio v dmapén g ONUOKPOTIKNG Kowvmviag. H
eEokeimon pe v TevoA0Yia aVIKEL TAEOV GTO GUVOAO TV ATOPUITNTOV JEEIOTHTMV TOV ATOHOL TOV
et otov 2lo awwva. Adyw tov paydoimv egelifewv, ovtdg o aAQAPNTICUOG, 1witEpO OTIC
Teyvoloyiec tng ITAnpogopikng, Acimel omd v Kowwvia. Kotd cuvéneln, o kowvmvikdg mepiyvpog oev
umopel vo cuvelspépet onpovtikd otov ETA mov umopei mo vo emitevydel povo HECH GUOTNUATIKNG
exmaidevong (TUMIKNAG KOl U TUTIKNG). XTo TAOIGLO OVTE, 1 LROYPEWTIKY EKTAIOEVOT|, OMOKTA
Wwiitepn onuocio (Myoniidng & Avoayvootdkng, 2007). To ekmodevtikd cvotnua tifetanr mpo
TETEAEGUEVAOV YEYOVOTOV KOL EIVOL OVOYKOOUEVO VO OvTOOKplOel avdAoyo OTIC ONUOVTIKEG OVTEG
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TEYVOLOYIKEG OAAOYEG, MOTE V. avTameEEADeL OTIG GUYYPOVEG AMAITNOES LOPPOOTG KOl KATAPTIONG
KoL 6TIG paryoaieg eEeAEelc Tng ayopdg epyaciog.

Y76 avtd to mpicpa, 1 culfTnon yio TV ¥pHoT TS TPLOdIACTATNG EKTUVTMONG GE GLVOVUCUO
UE TNV EKTOLOEVTIKT] POUTOTIKT, AAUPAVEL TOAD HeYOADTEPES SLOGTACELS OO TO ATAOIKO EPMTNUA, OV
olo avtd amevBuvovtal povo oe padntég pe khion “ota teyvoloyikd”. H amdvinon oe vt ) okéyn
TPEMEL AGQPOADG v glvar apvnTikr. Ol EKTAOEVTIKEG OVTEG TPOCEYYIGES APOPOVY OAOLG TOV
KOAODVTOL Vo AEITOLPYNOOLY otV Tapovoa kKowwvie. H amovoia g teyvoroyiog amd v
EKTOOEVTIKY dtadikacia, otepel amd Tovg HabnTéc ™ povadiky evkoupio yio pio vyl eveopdtmon
NG TEYVOAOYIOG Kol TNG EMOTNUNG TNV KaONUeEPVOTNTA TOVG Kot OOULOVOTOLEL Evav PEYAAO TOUEN
g avBpomivng e&éhéng. TIpaxtucd, ot peddovtikol emayyeApatieg mov dev £(OVV KOTOKTNOEL TNV
EMOTAUN KO TNV TEXVOAOYiO KIVOUVEDOLV TTEPIGGOTEPO amd avepyia N YouUnAd apelPOpevn epyacio.

IMPOOAOX TPIZAIAXTATHY EKTYIIQXHX ANOIKTA YAIKA KAI AOT'TEMIKA

H tpiodidotarn exktonwon pe ™ popen) FDM (Fused Deposition Modeling) eivat puo tunpatikn
KOTOOKEVAOTIKY O100tKacion 6mov amotifevtal oTpdpata VAKoD. O TpIodtdoToTog EKTUIMTNHG TOiPVEL
€va AETTO TAOGTIKO GUPHO” G OVOADGIUO, (TO aVTIGTOLXO “UEAAVL” EVOC EKTUTTMTN LE TN LOPPT| TOV
yvopilovpe) To 0moio Kot EI0AyETOL LEGH GTO LNYAVILLO KOl LETAPEPETOL GTO GTOULO TNG KEPAANG TOV
éyet Oepuokpacia 210°C. Avtd to otouo Ko 1 Bhon exktdiTOOoNG KvovvTol amd Kool Kotd uqKoc,
TAGTOC KOl VYoc. Me tov Tpdmo avtd T0 pnydvnuo dnuovpyel oAAemdAinio otpdpota vitkov. H
£€VooT oVTdV TV oTpoudTtev dnpiovpyel To Tpiodidotato avtikeipevo. H mapovsia tov e&omopod
OoVTOV O€ TOAAA OmiTIL Kol YDOPOVG ekmaidevons, épepe pin emavdotaon Omov o mabnTUKOg
KOTOVOAWDTNG LETOTPETETAL GE EVEPYO ONULOVPYO KOl EUTVEVGTI KOTUCKELMV.

H teyvoroyia yio v 3D extdommon ftav yvoot ond T dekoetio tov 1980, aAld poiig
TpdoEato EANEOV Ol GYETIKEC TOTEVTEG, YEYOVOS Tov (volle TO JpOUO YL TNV EUQGAVIOT TOAD
OLKOVOULKOV UNYOVICUOV e PEYAAES duvaTdtnTeS, Ommg 010 XyNua 1. H ayopd mpocepépel eKTUmmTEG
TOADV YIMASV £m¢ Ko Alyov ekatoviadov Evpd. H dapopd avapeco e avtd o pnyoviuoto
oyetileton pe TV akpifelo TOV UNYOVICUOV TOL KIVOOV TNV KEPAAT amdfeong VAIKOV, KoOMG Kol e
T0 pé€yeBog TOL EKTLIOWUEVOL avTiKEWEVOL. Emi g ovolag, mpooeépovion mAfov afldmoTtol
EKTUTIOTEG GE TPOCITO KOGTOC, TOL UTOPOUV Vo VTOCTNPIEOLY TNV EKTOIOELTIKY Ol0d1Kacio 6Ta
mAaioo vOg OMUOGIoV GYoAEiov.

H wpaén éxer avadeilel ocvuykekpyéva opéhn g 3D extdinwong oy ekmaidevorn, onwg (Quen-
tal D., 2012):

*  Meyoahdtepo KivTpo, amdOPPOLe. TOV TOPAYOoVTE TOV €VOOLGIUCHOV Kol TO 0moio av&dvel TV
dnpovpykdTTa TOV HabNTOV, TV KPLTIKY TOLS OKEWYT KAl TNV EVAGYOANGY TOVS HEGH GTNV
TaEN.

*  Ebdkoia emovarapfovopevo oxédio Kot pabnom, epoOcov ot pabntég aoyoAovVTaL To EVKOAN
HE dpOaoTNPLOTNTEG MO OMTEG, OMMG 1 €vvololoyia, M omTikomoinon kot 1 3D extdmmon
eEaptudtov. OnoTe £XOVHE EKTUTMOT|, doKILacio Kot a&loAdynon avtdv pécw Kaoe otadiov
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viomoinong, and to oxedoud PEYPL T0 TEMKO TPOIOV KOl OV 0VTO OEV PEPEL AMOTEALECUAL,
t6te 1M 7wpoomdbewe  Eovayiveror.  Tovemwg, N alokdynon tov  TEMKOV
TPOTOVTOC/AMOTEAEGLOTOC, GUVOEETOL CGUEGO UE TNV avaTpoPoddTNnon e oladikaciag,
GTOYEVLOVTAG OTN PEATIOON TOVL UMOTEAEGLLATOG Kot Oyl TOL EAEYYOV/BaBoAdynong.

*  Amodoyn ¢ mhoavotntag AdBovg M omoio cuUPAALEL KOTAAVTIKA GTNV avTomENOiBNoN TOL
pafnty kot otig 0e£10TNTES EMIALGNG TPOPANUATOV.

*  Opodomowdvtog to 600 mpornyoldleva onpelo, UTOpoOHE va TOOUE TG 1 Kotvotopio
O1evKoADVETOL KOOMDE TO KOGTOG EXAVAGYEOIAGLOV KOl ETAVEKTOTWONG £ival TOAD younAd. H
OAn dwdkaocio Kot 1 CLAAOYIKT SOVAEWR eivor avth 7ov Oewpeitonr oNUOVTIKY, Ol TO
amotélecpa. Ta AdOn elvor mAéov KOUUATL TNG OMHOLPYIKNG dwdtkaciog: ekuddnon xot
amotuyio pali kot tpoondfeia Eava £mg 6Tov To EMBLUNTO TPOTOV dnpiovpynel.

*  Ontikd kot amntd Pondnuate mov pmopovv vo, ypnoipomombodv ylo KaAdTEPN amEKOVION
EVVOLMV MGTE VO, YIVOUV EVKOAOTEPO KOTAVONTEG.

Onwg eivan katavonto, 1 3D ektdnwon givor cuvogacuévn pe 1o Tpodypappo padnudtov tomv
BeTIK®V KoL TEYVOAOYIKOV EMGTNUOV (DVoKN, TeYvor0Yia, Mrnyavoroyio Kot Mabnuatikd), aAld kot
OAa. To, GAAD GYOALKH panpaTa uropovy va etoeeAnBov g texvoroyiag g 3D extimmong, kabmg
oaiveror otov [Mivaka 1 (Quental D., 2012).

DyoIKEG EMGTINESG

Extdnoon povtédov kuttdpov 1 opydvov 1 dnpovpyic omolovdnmote eSUTOUIKEVUEVOD
povtédov 1 eEomAiopot yio tn Xnueia 1 ™ Blrodoyia. Avti va yivetal o dtapeAopog evog Patpdyov
péco otV Ta&n, Yo Tapdderypo, ot padntég UTopovy TAEOV VO EKTUTMOCOVY TPIGOAGTOT KOl VO
GULVOPLOAOYNGOVV Evav 0OAOKAN PO BATpayo.

MoaOnpotiké

H ovvletn yeopetpio, 1 Ol TPLYOVOUETPIKEG GLUVOPTHGEIS UITOPOVV VO, OTEIKOVIGTOOV e 3D
EKTUTTOWEVO, LOVTELD OOTE va. fondicovv Tovg Habntéc vo ameikovicouy pobnuatikd Tpofinqpoto
OPKETA O PEAAMOTIKG LECH AMTAOV TOPOVCLICEMY.

Mnyavoroyia

Ot pobntég dvvavtal vo TApovy TNy Yopd TG oxediaong aVIIKEWEVOV HECH eumelpiag, amd
TPOTO Y€PL Kot OAOKANPOL TOL GYedOoHoD Tov avtikeywévov. H teyvoloyia avtr umopel va
YPNOLUEVCEL OTNV OOKIUN KOl TNV TOPOY®YN AETOLPYIKOV TPOTOTOT®V, EMOEIKVOOVTAG KOAA
oyedloopéveg ADGELS.

Kolteyvika

H 3D extinmon mapéyet évov véo katl avbevtikd tpomo onpovpyiag g téxvne. Ot didpopeg
VEEG, o1 ovvbeteg yewpetpiec | tor koloOmia wov 1 3D extOm®ON umopel va mapdyel divovv ™
duvatdTTa Yo Snpovpyia YALTTTOV ov vd dAleg cuvlnkeg Ba ftav aniBovo va mopaybodv pécw
™G MOPUOOGLAKTG OLAOKOGING KOTAGKELNG.

€010

H wovomrto eravarappavopevng dokipaciog oxediov kad’ o6An  dwdikacio. oyedlocoy
€xel ooV amoTELECUO EVOL TEMKO TPOiOV Oov ot PaBNTEG HTopohV VO EKTVTOCOLY O PEATIOUEVQ,
@OMVOTEPA KO TTO AELTOVPYIKA OTOTE TOLG KOO1GTA £MioNG 1KavoHS VoL KATOVOT|GOVY TO GYTLLOL KoL T1)
Agtrtovpyia.

I'eoypagio/T'ewroyia

ZoVue 6€ Evav TPLOdIACTOTO KOGHO (POl TO VO £YOVUE TNV EVKALPio Vo SOVUE Kot Vo, ayyiEovpe
o avorapdotacn péc® 3D printing TG YE@YPOEING KOl YEOAOYIOG TOL O100GKOUAGTE Oivel [
KawvoLvpyla dtdotaon oty dwaktiky eunelpio. H 3D ektomwon givon évog tpodmog, eEonpetikds yia
TOVG MOONTEC, DOTE VO KOTAVONGOLV KOADTEPO TOIKIAOVG YEMAOYIKOVG GYNUOTIGUOVG GE TETOLO
Bobpod mov pécm dBLAGTATOV EIKOVMV EIVOL GLYKPITIKA SVGKOAO.
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Iotopia

Y10 ponipoto 1otopiog ot HofNnTég UMOPOLV VO EKTUIMGOLY OVTiypo@a ekBeNdTOV OV
OCLVOVIOVTOL € Wovoeia, To omoio, umopel vo ayyifel kovelg, evd sival TavopoldTLTO, UE TO
avTIoTOYO TPOYUATIKA EKOEpATA.

Iivaxag 1. Iopadeiyuazo epopuoyns 3D ektdTmons oe yvwoTikéS TEPIOYES

AOT'TEMIKO TP IXATAXTATHY XXEAIAYHX

H tpiodidotatn extommon eivar andd 1 dadikacio mov o "{oviavéyel” 0Tl £xel oyedlaoTel
otov vmoloylotr pe 1t Ponbewr evdg Aoyiopkov Tpiodidotatng oyedicons. Ymapyovv Sidpopa
Aoylopikd oyedioong 3D mov avrtiotoyovv oe dideopo. eminedo emdeEIOTTOG KUl TEPITAOKOTITOG
OTOITNCEMY. LTV TPOKEWEVT TEPITT®ON oL apopd podntéc mpotofaduag kol devtepoPaduiog
ekmaidevong, pia eEapetikn emhoyn eivan to Tinker CAD (TinkerCad, 2018). To Tinker CAD eivai
Y Todld, KabmG Kot yio youmiotec 1 akopo kot oyedtnotés. EE olokAnpov dtodiktuaKkd, avtd to
gpyodeio oyedibdotnke omd v Autodesk. To mepifddiov givar ToAvypwo Kot EAKLOTIKS. Agitovpyei
HE UTAOK TOAAOTAGV oYNUATOV TOL Unopeite va TPocHEcETe 1 v apapEceTE TO £va oto GAA0. 'Eva
€101k6 epyareio cag emTpénel emiong va SIOHOPPAOCETE TPLTEG. MTopeite emiong va poptdcete apyeio
tomov STL kot SVG yia va dnuovpynoete cuvbécelg. To TinkerCAD emtpénel otovg apyapiovg va,
petapépovy To Pacikd oynuato og €va xOpo gpyaciog kol vo To dtopopemvouvv. ‘Etot éva mondi
umopel va tomofetroel éva KOPO 61O ¥DPO EPYACIOG KOL OT GLVEXEW VL OPTAEEL TIG AKPES KOl TIG
YOVIEC Y10 VO TO HETOTPEYEL G €va. LOKPOGTEVO GYNUa 1 Kamoto dAAlo opboydvio. Kabdg o ypnotng
avaoynuatifel évo avtikeipevo, ot dlaoTdoelc eupavioviol oTig GKpeg TOV GYNUATOG Yo va dei&ovy
moto péyebog etvan o€ mm, KAw. [apdAinia, vépyel GLAAOYN TOIKIAMAW®Y KOTAGKELMV, OTOL UTOPEL O
KkéBe ypnonc €xel eAehBepn mpdcPaoct. O pabntig uropet va “katefdoet” 6TL ToV EVOLUPEPEL KOt V.
V0L TO SIPOPPADGCEL OTIG AVAYKES TG TEPIMTMGNC TOV UVTIUETMMILEL

H Sarah O’Rourke, mov aocyoleitor pe v avamrtuén kot gpoppoyr tov TinkerCAD ota
oyolela, avagépsl: “ta maudid eivar @ovoikd wepicpyo. Tnv mpwty Qopd wov 0KobOVE THY TAGKO.
KOTOOKEVHS TOV TPIOOIGOTOTOD EKTOTMTH VO, TEASLOVEL KOl VO, KOTEPAIVEL EIVAL TOCO OLVOPTOTTIKO Yio,
avtd! Etvar évo, ouadiko "WOW?”. O tporog pe tov omoio kotaokevalovial To. avTkeiueva, oAlAlel tov
KOGUO, 1] TPLOOIGOTOTY EKTOTWOY OIVEL OTO. GYOAELQ THV EDKOIPIO VO, PAVIOGTODY 01 HOONTES KATI, VO, TO
OYEOLAO0VY KAl UeTO. 06 Aya AETTA, VA TO KPaTioovy ato yépl tovs. Avtés o eelideig divovy ota moidid.
mv aioBnon wws Umopovdv vo, kavovv otionmote. Avtd eivar modv ioyvpo. Iloiwog EEper 1 Oo
onuiovpynoovy.”

Elvar mpaypatikd gdkoro va Eekwvnoete pe padnpatikd 1 yeopetpia. Ewdud pe to Tinkercad,
omov Pooiletor ot poviehomoinon pe oteped oynuata. Ot exmoidevtikoi pmopovv €0KOAO Vo
GUVOEGOLV OTTIKG TIG £VVOIEG TOL OYKOV, TOV TAGTOVG KOl TOL VYovg. Avto Pondd tovg pabntég pe
d14popove TOTOLVE PaONn oG va cuvdeBovV pe Evay vEo TpOTO.

210 yeviKOTEPO TAGICO PAEMOULE TN ¥PNON TOL €AEVOEPOV AOYIGUIKOD KOl TOV OVOIKTMOV
TeYVoLoYI®V va dradideTon pe tayeic puBpovg. To EAevbepo Aoyiopud / Aoyiopkd Avoiktov Kaodika
(EA/AAK) elvan to Aoyiopkd mov o Kabévag pmopel ehevbepa va ypnoUOTOLEl, Vo avTlypAaQEL, Vo
OLOVELLEL KOl VO, TPOTTOTIOLEL OVAAOYOL LLE TIC OVAYKES TOV.

Ta oyoleia opeilovv va givar o Quokdg yopog Tov EA/AAK, kabdc ekel d1040KOVUE GTIC
EMOUEVEG YEVIEG TIG 0&leg TV KOWV@VIMV oG, 0AAG ETIONG KAt TN YVAGCT Tov ¥petdiovTol yia vo Bpovv
pe Béon ot kowwvieg avtés. H Séopevon/eEaptnon and mpoidvia GUYKEKPIUEVOV EUTOPIKOV
etopuwv  Bo mpémer vo  amo@evdyoviol Yo xOpn TG  KOAMEPYEWG ApYDV  GULVELONTOV
yphotn/xatovolot g texvoroyioc. H ypron EA/AAK mpoc@épel onpovtikd TAEovVEKTAUOTO, OTMC
VT TEPLYPAPOVTOL OVOAVLTIKG 6TN OYETIKN 1oTooceAida (Free Software Founation Europe, 2015).

To onuavtikd epyoreio tov EAehBepov Aoyiouikov, €pyetor vo CUUTANP®ceL 1) d1dbeon
OIKOVOUIKOD MAEKTPOVIKOD VAKOV. Eivol mhéov mpoyuatikdtnTo, Ol OIKOVOUIKOl ENEEEPYACTEG TOV
Swyepifovtar eErevBepo AelTovpykd GOGTIUA, Ol OIKOVOULKOT acONTAPEG TOIKIAA®Y SUVATOTHTOV Kot
OOQOAMDG Ol OIKOVOLUKOT KvnTpeg VYNANG akpifelag, 6mwg ot oepPfokivntipec. Télog, oe dha avtd
mpooTifeTar Kol 1 SUVATOTNTO OLKOVOULKNG TPLOOAoTUTNG EKTOTWONG, 7OV ~OEvel” To EMUEPOVE
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eCapnuato Kot Sivel OAOKANP®UEVN HOPON GE OMOOONTOTE POUTOTIKY) N WUN KOTOGKELY
opapatiotnkape. Olo poli divovv dmepeg duvatdTnTeg Yoo dNUOvPYio. Kol TEPAUOTIGHO, TOL
SLUOPPDVOLY OVOPAOTOLG KAVOTOUOVE KOl GUVEPYOTIKOVG, TKOVOVS VO, TPOAYOLV TNV KOW®VICL LOg.

MMATAAT QI'TKO MAAIXIO EGAPMOI'HE STEM XTHN EKITAIAEYXH

¥t owackoiio pe peBodoroyia STEM vrmdpyet HETACYNUOTIOHOG TNG OOCKUAOKEVIPIKNG
puebddov padnong og avakaALTTIKY - depevvnTikn pddnon. O pobntg eumiéketal SnUovpyKd Kot
GUVEPYOTIKA LE TOVG CLUUOONTEG TOV, TPOKEIEVOL VO dDCOVY Otd KOOV AVGELS GE TPOPATLOTO TOL
tiBevton amd Tov ekmadevTikd. Arapaitntn tpotimdBeon oty epapuoyn pnebodoroyiog STEM eivar n
omapén pebddov enidvong mpoPfinpatoc (problem solving).

H dwbepatikn mpocéyyion tov STEM Paciletal oTic apyés TOV ETOUKOSOUGHOD OOV 1) EVEPYN
GLVOPOUN TOV HoONTEVOUEVEOV 00NYEL GTNV OIKOSOUNGT TNG EMIKEIUEVNG YVAOONG UE TOV SOACKOVTA
og poro pecorofPnrh (Sanders M., 2009). Ta mieovekthuota ¢ ekmaidevong STEM/ STEAM
oatvetor vo eivar moAlamAd. Ot épguveg detyvouv 0Tt Peltidvovion ot deEdtnreg okéyng, emilvong
TPOPANUATOV KOl GUYKPATNONG TNG YVAGCTNG, Ol ETIOOCELS OTO LOONUOTIKE KOt TIG PUOLKEG EMIGTNLEG
(Roehrig H. G. & Stohlmann M. Moore J. T, 2012). EmutAéov, ot pabntég petagépouvy pe evkoiio
TPOTYOVLEVEG YVMDGEIS TOL OAMEKTNOOV, OVTILETOTI{ovTag Onuovpylkd véo mpoPfAnuato, v m
EMTUYNG EVOMUATOON TOVG OleyElpel TN ONLOVPYIKOTNTA, TNV TEPLEPYELN KOL TNV OULOOIKN Epyacia
(Roberts A., 2012). 'Eva and to evoederypéva epyoareio expabnong STEM, amotelel 1 popmotiky,
AOY® NG SLOOEUATIKNG KOl TEWPAATIKNG PVOTG TNG. ATO TOOYOYIKT Amoyn, To TPOKTIKE TELPALOTO
MG POUTOTIKNG akolovBolv to mapdderypo pdOnong tov KovotpoukTPiopod. Avtég ot 1déeg
BaciCovioar oto moudaywyikd poviého tov Piaget, aAld Aapfdvouvv emiong vmdym Tig 10€eC TOL
Vygotskij oxeticd pe v Zovn Emikeipevng Avantoéng kot v dmoyr tov Bauer yuo ) onpacio g
eumepiog mov Pudvovv omd Kowvov ot ekmoudevtikoi pe tovg pafntég. Ov Piaget kor Vygotskij
TOTEVOVV OTNV OVAYKY EVOG EVEPYNTIKOD POAOV TOL HaBNT OTNV avATTLEN TNG YVAOTG TOV, LLE TOV
Vygotskij va dlvel 1dlaitepn EUQOOT OTIC KOWVMVIKEG OAANAETIOPAGELS TOV GuuPaivovy avdpeso og
Ny, cuppadnTéc Kot Kabnynt. Avtég ol aAANAETIOPACELS, TIGTEVEL, TG 00N YOVV TNV avATTLEN
TOV AVAOTEPMY VONTIKMOY AELTOVPYLAV KOl TN SLUOPPEOOT) TG TPOCOTIKOTNTAS YEVIKOTEPA. Mia amod
TIC ONUOVTIKOTEPEG TOOUYMYIKEG OULVERELES ALTAG TNG Oedpnong &ivalr M OUAOOCLVEPYOTIKY|
d1daoKaAin, OTOL 0 EKTAOEVTIKOG gival pesorafnthg yvaong, puBuilel v enkovovia péco oty
TAEN Kol SpopPOveEL TN padnotlokn dadtkacion avaioyo He TG SUVOUIKEG TOV AVOTTOGGOVINL GTO
GUVOAO.

H teyvoloyia ¢ tpiodidototng ekTON®oNG amotelel TV TEAEI TAOTQOPHO EPUPLOYNG TWV
Beoprdv Tov Piaget, Vigotsky ko Papert. H yprion avtig g texvoroyiog otnv T4, emdetkviel otnv
TPAEN TNV OUAOOGUVEPYATIKT] UAONOoN Kol TOV EXOIKOSOUICUD, VO TapIAANA0 omoTELEL Eva SLVATO
gpyodeio oty vanpecio g StbepuatikdTTag, tio TPoGEyyion ot nabnon mov o Dewey vrootpile
and 10 1966 (Dewey J., 1916). Katd tv dmoyn tov, 1 OMOKOUUEVI] TPOCEYYIOGN TOL €VOG
avTiKeWéEvoL amd to dAlo, vmoPabuiler Tig oyéoelg peta&y Tovg Kot eumodilel Tovg pabnTég va
avTIANeBovv Vv evotnTa TV avalntioe®v tovs. ANAmve 0Tl 5 eloaywyy [twv aviikeyuévov] oto
Toudi, Leywplotd. omo ™y apy, 00NYEl 0 AmOIIOPYAVWEN KOl amocOVOEsH, avii GUVIOVIOUOD KOl
ovvovaotikotnros”. O Dewey cuveyilet, vmootmpilovtog 0Tt ££m amd Tov TexvnTo puBUd 6T GYoAEiD,
ol gumelpieg pog ivol OMOTIKEG KOl LOVO HETA amtd OKEWYT] UTOPOVLE VO EVTOTIGOVLE TO OLUPOPETIKA
Oépata péca oe avtéc. MOALG evoopotmBovv, ta TpofAnuata péco ota BEuata Tposopoldlovy e
peyoAvtepn axkpifeta Tpaypotikég Kataotdoeic. Katd v drnoyn tov, ol dpactnploTnTEG 6TO GYOAELD
TMPEMEL VO LLOVIEAOTOOVV TG €UmElpieg €KTOC oyoielov mov BOeswpodue evolopEépovoes kot
IKAVOTIOINTIKEG, KOl OVTEG Ol OPACTNPLOTNTEG GLYVEA £YOLV KOWMVIKO 1| TOMTIKO otoryeio yio epic.
Avtl vo ETIKEVIPOVOUOOTE GTNV TPOETOLUAGIO YIoL MEAAOVTIKEG OTAOL00pOMiES, Voo Piée OTL,
gotiafovtog oty mapovoa afla Twv eunelpldv Bo mpoeTopdcel Toug HadnTég yio cuveyn eEEMEN,
KATL TOL YPEBLETOL OE OTOLUONTOTE KAPLEPQL.

Op1opéveg TPEYOVOES EPUPHOYES OVTNAG TNG TPOCEYYIONG £PYXOVTIOL WE TN HOPEN eKuadnong
Baciouévng oe mepiotatikd 1 o wpoPfAnpata (Allen D.E et al., 2001; Duffy T.M & Savery J.R.,
1995). Xg avt Vv mpocéyyorn, ovii va mpokAnBodv otr pafntég pe evbéa, omiomompéva
mpofAquata, ot pantéc AauBdvovy ovuvBeta mPOPALOTA TTOV EVOL «TTPOGOUOIDCELS EUTELPLOV
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mpaypatikig {one» (Lesh R. & Harel G., 2003). Xe éva mepifdriov STEM, avtég ot peaMoTikég
gumelpieg pmopel va givarl to €QOUATAPLO ONUEID TTPOG TNV EMGTAUN, TNV TEXVOAOYIO 1 TIC £VVOLEC
UNYOVIKNAG. AvTtd Tov givar onuovTikd givol 0Tt To TPoPANUATO 1) 0L dPACTNPIOTNTEG ElVaL PEAMCTIKA
N awbevtikd kot 0T, dnwg wyvpiomke kot o Dewey, ot padntég PAETOVY TO GKOTO TNC GLUUETOYNG
TOoLG, OYL AOY® TNG HEANOVTIKNG MOV XPNOUOTNTOG TOVS, OAAG AOY® TG €yyevovg atlag Tovg. Ot
Lesh kor Dewey cvppovncav 6t ta TpofAnuote tov padntodv oto oyoieio mpénel va Paciloviot
GTOV TPAYUATIKO KOGHO, aAld Kot ot Tpels (Lesh, Dewey, Harel) miotevav mwg or pobntég npémet va
epyalovrot amd kowvov. Kdbe Bewpntikds, wotdc0, mpocséyyioe to BEpua amd o eAappds SlapopeETIKN
npoontikn. [a tov Dewey (Dewey J., 1916) n ekmoaidevon Mtov Kol KOW®VIKAG QUONG Kol
eEumnpetovoe o Agttovpyio HECH GE Lo dNUOKPOTIO, GUVET®MG Ol LoBNTES Empene Vo evepyolv Kot
vo ovTHETOTICOVTOL 0¢ HEAN LG KOWOTNTOG L OAEG TIG EleVBepies TV PHEADY HOG SNUOKPATIKNG
kowoviog. Ov emdudéelg mov o Dewey opopatilotov Yy Tov¢ pobntéc ToL NTOV EMODEELC
KOWOTNTOGC, OTOLTOVTOS 0O TOVG LoBNTES Vo GUVEPYAGTOVV MG KOWOTN T, padnTtevopévay. Zopemva
pe tov Lesh, peoiotikd, diemotnpovikd tpofAnpata ektdc oxoieiov avripetonifovrol cuvnbmg amd
OUAOEG, CLYVA OTOTEAOVUEVEG aO UEAN e drapopeTikés deElotntec kot yvaooelg (Lester F. et al.,
2008; Lesh, R. et al., 2000). EEattiag avtod, eivar Aoyikd ot padntég va mpoceyyicovy o TpoPALaTd
Tovg emiong o€ opddeg. H opadwkn epyacio £xet emiong 1o mpdcobeto mAeovékTnua g evBdppuvong
NG EMKOVAOVING KO TG LETOYVAOOTG.

H ocvpupoirf tov ekmadevtikdv oty enttvyr evooudtoon tov STEM/STEAM eival dwaitepa
OTUOVTIKT. ZUUUETEXOVTOG KUPLOG G OoecoAaPNTéS TPEMEL Vo EMKEVTP®OODYV GTN SLENMLOTNLOVIKT
Kol OlEpELVNTIKN UdOnon dote vo gvioyboovy TV avtovopio tov podntov. KoAlepydviag 1
OMUIOVPYIKT OKEYN, TOPAKIVOOV TOLC HOONTEC vo avaAdfouvv ‘Kivddvoug’ Kol TOLG 0dNyovuv va
avtipetonifovv To TpofAnuata og evkapieg yio uadnon (Sir Robinson K., 2006).

O POAOX THX EKITAIAEYTIKHY POMIIOTIKHX

H poumotikny pmopei va Oewpnbel epyoreio pabnong ode&otitov tov 21ov audvo, 7OV
QTOITOVVTOL 0T MEAAOVTIKY 0lyopd. £pYOciag Kol OTIG KOwmvieg v yével. Avtég ot delotnteg divouv
éupaon, HetaEy GAA®v, otn dnuovpyic Kol TNV KPUIK) OKEYTN, TNV €miAvon mpoPAnudtov, v
gmkowmvia, ™ ovvepyaocio kot tv wodeia TIIE ( Balanskat A. & Engelhardt K., 2015; Care P. &
McGaw G., 2012). IIponyobuevn £pgovo Kotd TN Ol0pKED TOV TEAELTAI®V OV0 JEKUETIDV
KATOOEKVVEL OTL 1| S10a0KAAiD, TG POUTOTIKNG €lvan évag KaAGG TPOTOG Yo TNV Tpombnon tng
pédnone mwov Paociletar otn ddyvowon TPOPANUOTOC Kol OTr Olepebvnon, Yoo TNV €vioyvon Tng
ouvepyosiog TOV HanTov Kot g ONpiovpyikng okéync. O gpevvntig Alunong oniwoe: “H ypnon
NG POUTOTIKNG otV ekmaidevon otoyevel ot [...] dwpdpemon neppdiroviog padnone mov Ha
EVIOYVEL TNV EVEPYT CLUUETOYN TOV EKTOOEVOUEVOV GE TEPAUOTIGHOVS, EPEVVA Kol OTNV avBevTiKn
emidvon mpoPinudtev”’ (Alimisis D., 2012). Ta poundt kobovtd eivor omAd epyoreio yuo v
EVOOUATOON aVTOV ToV PeBOdwV ddackaiiog Kol ekpuadnong oty mpasén, aAid kabng cvuvdvdalovv
1660 TN pnabnon péocw TPAENG 60O KoL TIG GUVEPYATIKEG OPACELS, EVIGYVOVV GTNV TEAIKT OVOALGN, TN
ddackario deglotntov Tov 21ov awdva (Balanskat A. & Engelhardt K., 2015; Care P. & McGaw G.,
2012; Castellani A. Et al., 2006).

H dwoBepatikn goon g poumotikng v kabiotd Eva puotko epydAeio yio T OdackaAin Tng
EMOTAUNG KAl TNG UNYOVIKNG 6€ TOALG enimedo. H popmotiky| €xel amodetyBei Eva e&apetikd epyareio
vy hands-on mepapatiky pddnon, 6yt LOVO ALGTNPA TG POUTOTIKNG, OAAG YEVIKOV OBepdtov otV
EMOTAUN, TNV TEYVOAOYiR, TNV TeYvoloyia, kot ta pabnupoaticd (STEM). To mold youniod mAéov
KOGTOG TV NAEKTPOVIKAV, £XEL PEPEL TPOTOVTA VYNANG TEXVOROYING GE OAO TO OTITIOL KOl GYOAELQL.

Ad1opp1oPnTNTOC KLPIOPYOS OTO YMPO TNG EKTAOEVTIKNG POUTOTIKNG ivan 1 etopia LEGO pe
To. YVOOTA 66T poumotikng Mindstorms. H mpocéyyion mov mpoceépet eivar 6vimg eEaupetikny Kot
OTOTELEGUO GMOTNG EKTIUNONG TOAADY Tapaydviov, 0T To veapd Tng MAKING, Ol YVOOELS Kot
KovoTNTES pontdv Kot dackdiwv. Ta mpoidvia g datiBevial 6 OAOKANP®UEVO TOKETO TOL LE
AMyec odnyieg umopel 0 KaOEVAG Vo TAGEL G€ £Va. OTOTEAECUO TKOVO VO TOV JEAEAGEL Y10, TOL ETOUEVOL
Pruoato. Emiong, dwotifetar avaAvtikdg odnyog Yo TOUG EKTALOEVTIKOVG HE OXEO0L HaOnUaTOV Kot
pebBodoroyies Prpa-Prua, yia m dtevkdivvon tovs. Ev oriyoig, 1 LEGO éyetl Kotavoroetl To koo Kot
€xel mPocPEPEL amAEG Kot oAoKANpoUEveg Avoels. BéPata, avtd OAa mpooepépovial oe €va vymid
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KO6TOG Yo T0 KéBe oyolelo Kot T péom owoyévela. Luvendc, 1 TpdcoPacn o avth) TV TEXVOLOYiN
dgv givol outovONTN Kol OmAR Yo TO €VPV KOWO Kol EWOIKA Y10, T0, ONUOCLO. GYOAElM, HE TOVG
TEPLOPICUEVOVG  OLKOVOIKOVG  TOpovg. [Iépa Tov  mpogavovg, tibetor kot 10 Oépo g
EUTOPEVUATOTOMONC TG YVDOONS oL EUTOdiLeL TNV iom TpodSPacn og avTh.

O Seymour Papert, pobntg tov Piaget, aflomoudvtog tic Bempieg Tov Yoo T YvdOYN KOl TN
pébnon mpoyxdpnoe évo Pruo Topamdved Onpovpydviag Ty Oempic. TOL KOVGTPOLKTIOVIGHOD
(constructionism) (Papert S. M., 1999). Avtd mov TpochEtel 0 KOVOTPOLKTIOVIGUAG gfvarl OTL 1] YO
otkodopeitor KaAvtepo 6tav ot pabntéc Kataokevalovy TPAYUATO TOV £YOVV VOTLLO Y10 TOVG 1010VC.
I 1o A0y0 avtd M Bewpio Tov Papert cuyvad cuvoyileton pe Tig epdoelg «udnon pécsm onpovpyiocy
(learning by making) kot «pudbnon péow oyedaopov» (learning by designing) (Jenkins C., 2012). O
Papert, emiong, eivar o eumvevotng g YA®GSAS mpoypappaticpov Logo, n omoila oyedidotnke ota
TéAN ¢ dekaetiog Tov ‘60 o610 Teyvoroykd Ivetitovro Macayovcsétng (M.LT.), pe otéx0 TNV
KoAMEpyeEl Oe€lOTNTOV VYNAOD EMTESOVL, TNV EVEPYNTIKN OIKOOOUNOT TNG YVAOONG Kol TN
povtedonoinomn Acewv. O id10g vTootpiEe 0TL 1| dPAGTNPLOTNTA TPOYPALULATICLOD TV VITOAOYIOTOV
B umopovoe va dadpopaticel onuaviikd poAo ot padnon. Ta mpoypdpuaTo T@V NAEKTPOVIKGOV
VTOAOYIGTAV Elval 1010HTEPO EVOLUPEPOVTO OVTIKEILEVO Y10l VO, TO, KATAOKEVAGEL £vag LabN TG, ETEDN,
o€ ovtifeon pe ta &yypaga Kol TO GAAQ TOPOOOCIOKA OVTIKEIUEVO OLTNG TNG Koatnyopiog, eivol
exteléopa (Koschmann T., 1997). H poviehomoinon g 10£0¢ TPAYLOTMOVETOL LE TO, CUYKEKPIUEVA.
oK VAKE, «TOVPAGKLO.

Ymv EAMGda n Exradevtikr Popurotikn mapovsidletor cuviBmg péca and mpotdoelg g Lego
(VA - TtovPAdxio, KwvnTpeg, owcbntipeg - , poviehomoinor, mpoypoppatiopnds). Méxpt topa
nwpoteivovpe (Kotd kOHplo A0yo) tn xpnon cuvolmv Lego yiati cuvdvaletl tnv texvoroyio Ue TA YVOGTA
TOVPAGKLO TTOL OTOTEAODV TO LEGO Y10, VO, «¥TiCouVy» o1 HobNTEG TG 10€€G TOVG, GOUP®VO. LE TN Bewpia
TOL KOVGTPOVKTIOVIGHOV.

NEA ITPOTAXH - ITAPAAEII'MA TOY OTTO

H mpdétaon mov Oétovpe vmd oxéyn Kol TEPOUATIOUO, OPOPE TNV EVOOUATMOON TNG
EKTALOEVTIKNG POUTOTIKNG OE GLVOVOGUO HE TNV TPLOOEOTATI) EKTUIMGCT OTNV EKTOUOEVLTIKN
Sadikacio. Ta dopKd VAIKE TOV KOTACKELOV UTOPOVY VO OVTIKOTOCTAOOUV LE EKTUTOUEVO KATH
TOPOyYEMO TOV 10DV TOV HoONTOV EEQPTANATO TOV, GE GUVOVAGUO LE TPOYPAUUATE TPICIIACTOUTNG
oYedlaoNG OVOIKTOD KMOKO KOl MAEKTPOVIKA VAIKG YOUNAOD KOGTOVG, TPOCEEPEL €va VEO Tedio
EQOPLOYNG OTNV EKTAIOELON.

Mio eVOEIKTIKY TEPITTOON EVOOUATOONG OAMV TOV TEXVOAOYIDV/ AOYIGUIKGOV OmTOTEAEL T
nepintwon tov OTTO (Thingiverse, 2016), mov £xel ON OMpOLPYHCEL KOWOTNTEG 010 AladiKTVLO
(EDU combo kits for STEAM classes, 2018). Apopd ce éva dadpactikd poumdt mov pmopel vo
Kataokevaotel and tov kabéva pog (Ewova 2).

O Otto pmopet :
* Vo KWelTol pmpootd, miom Kot va oTpifet,
* v avoyvopilel eumddio péco atcinTpo vIEPNYOV,
*  vo oyedlooTel T0 600l o8 TopaALaYES, KaOMDG eival EVIEADC 0VOIKTA 1) 6YEdiCGN TOL,
*  va mopayeL NYove,
*  vo givon ektomdoo and 3D ektunoTn,
*  vo kotookevaletal evkoia o€ 1-2 dpeg,
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*  vo mpoypappartiletar ebkoia, pEcm tov mepPdAiiovtog Ardublock yio Tovg apydplovg,

*  vo gheyyOel pécw bluetooth amd d1apopec GLOKEVEG Kot VGPYEL Kol EAeVDEPT ePUPLOYN OF
HOPON KOO,

*  va mpootebel Kol ooONTAPOC 0PNG MOTE VO, AvTOmMOKpiveral otnv aen pe Oldpopa
cuvalcOquaTa Kot avTidpdoels,

*  vo enektobel e0KOAN YU ALTO LILAPYOVV KOl TOALEG TOPAALAYES,

* VO KOTOOKELOOTEL pe yopnAd KOOTOG, KaBMG Kol To MAEKTPOVIKG TOL AmOLTOOVIOL €ivat
gupémg dlabéoipla oto eumdplo.

Alota e€optnUaTOV Kol EpYaAEi®mV:

*  Arduino Nano; g pins £totpa KOAANPEVO,

*  Arduino Nano Shield I/O Extension Board Expansion XD-212

e Mini usb kaA®d10,

*  Mini servo SG90 9g x4 (ue Tig avtictolyeg Pidec otepémonc),

*  owoOnmpa vepNYOV,

* 5V Buzzer,

*  Onivkod og Onivko breadboard Poopata 10cmx6,

* 4 AA yopog uratapiog,

OTTO

* 1.5V AA pnatapieg x 4,
*  pivi otowpokatodfido pe LoyvnTIGHEVT] LT
Moot pépn (Ewodva 3):
* 3D ektumopévn KeQoAn
* 3D exktunopévo chpa
* 3D extumopévo mod X2
* 3D extunopévec maTovLoES
INo tov mpoypappatiopd, Ba ypelaotel va “katefdcete” 1o Arduino IDE kou pmopeite oty mo
QAN TTEPITTMON VO, YPNCILOTOoETE TO EAeV0gpO TEPIPdAlov omtikod Tpoypappoticpod Ardublock
(Ewdva 4), otnpévo 6ta TpOTLITO, TOV ONUOPIAOVG GTa, OO, scratch.

[iseve | [ ks ugosd |

Oparen Electronics
"Basp” by A.Girod

1 domp () Conecto el buzzer al pin §,

i, ito & una £244DHz

,
5 stoe | |
o Y e .

e (B, 830) ; " ‘
TSENT Y

Eixova 4: Ilepifariov ortikod mpoypoupatiopod Ardublock
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ENAEIKTIKO XXEAIO MAGHMATOX

EIZATI'QI'H XTHN 3D EKTYIIQXH I'TA E KAI Xt TAZEIX AHMOTIKOY

Adaktikdg X1oy0oc: O pafntég Ba eivar oe Béon va oyedidloovy, vo dNUIOVPYHCOLY Kol Vo
EKTUTTAOOOVY €VO KOUUATL oyamnpévou emttpaméliov moyvidrov. To pabnua yivetor og aibovoa H/Y,
omov pmopovv vo Ppiokovior péypt 2 pabntég, ava vmoloyloti. ®a mpémer va  Owntifeton
OOTPOTIVOKAG/ 0100 pacTIKOC Kol Brvteonpofordag.

Daon 1: IIpocéhkvon evolapépovtog Tov padntodv. H mpofoin Pivieo pe v extdmwon evog
YVOOTOV OVTIKEWWEVOD, GE YPNYOPT TOYLTNTO, Giyovpo o KEVIPIGEL TO EVOILPEPOV TV TOUOLDV.
[MopdAinia, yvootonoteitor 0 SOaKTIKOS GTOYOG KO TO YVMOOTIKO OVTIKEIUEVO TOV LoBNHLaTOC.

Daon 2: Iporeg wWéec. Ot pabntéc, vd ™V KaBodNYNOo TOL EKTAOELTIKOV, Oa. apyicovy va
o€014L0VV TIC TPMTEG 1OEEC TOVG TPOYELPQ, GTOV TIVOKAL.

Ddon 3: Kabodnyodpuevn e&doknon oto mepipdirov TinkerCAD. H Autodesk Sia0éter oeipd
oevapiov yio eEdoknon Kot ekpddnon tov meptPaiiovtog, vd TV KaBodNynoT TOL EKTALSEVTIKOV.

Ddon 4: Apod Ttekeld®ooLY pe Ta pobnuoato, ot pabntég oxedialovv/ dnuiovpyodv To TOVL
emtpoméllon oL viSlon Oyl peyaAvtepo amd 15 cm, tng emAoyng Tovg. Aol oloxkinpmboldv Ta
oyé010, 0 EKTALOEVTIKOG Ba ypnoiomomael Tov 3D eKTUTOTN Y10 VO EKTUTIMGEL TO, AVTIKEILEVO.

Daon 5: O pobntég Ba Topovctdcovy To AVTIKEIEVO oL oyediocay Kot B vwootnpi&ovy TIg
GYEOIOOTIKEG TOVG EMAOYEG.

Ymy 101 katevBvvor, pmopovpe va Pociotodpe ota oxédie CAD tov Otto poumodrt, mov
owatiBevtonr elevBepa oto Owadiktvo (Thingiverse, 2016), ta omoia Ba kKAnBovv ot pabntéc va
tponomotcovy, Bdlovtag tn Ok tovg mveMd. To amotéieopo Oa eivar va egotkeiwbBodv pe 10
oYeO100TIKO TOKETO KOl VO EKPPOCTOVV dNULOVPYIKE, divovtag pia Lopen SIKNG TOVG EUTVELONG GTO
pounot. To evdunpépov emmAéov Ppioketar Kot o€ Eva GAAO eminedo, kabdG VIAPYOVY TEPLOPIOUOT
GTO AVTIKEIUEVO TOL B TPOTOTOMGOLVY, Ol 07TOI0L ATOPPEOLY amd TN ¥pnon tov. Ta TAacTIKG peEpn
TOV POUTOT, GE OUTH TNV TEPITT®ON, O AlTOVPYNOOVY Yo TN OTEYUOT TMOV MAEKTPOVIKAV
eEapmudTov Kot T oTtpiEn Tov UnYavicpov. Avtol ot meplopicpoi puropodv vo amoteAécovv Bépa
ovlnnong avaueoa otig opnddes kot va AneBody vIOYN G€ OTOLONTOTE TPOTOTOINGT KAvoLVy, KaboTL
av TapeKKAivouy, 10 anotédecspo Toug Ba eivar extdc okomov. O GYESINGUOG AVTIKEIUEVOV, EGTM KoL
o€ eMMEDO TPOMOTOINONG, EVIOG TEPLOPICTIKOV TAGI®OV AdY® AErTovpylog Kol oKomov, givar pio
0LOKAN PN PrAocoeia mov Ba EpBovv e emapn Kot 0 TPoPAnUoTIcHOC Tov Bo avartuybel, uropet va
Aettovpynoetl SoBePOTIKA, KOADTTOVTAG Kot GAAL YVOOTIKO OVTIKEILEVAL.

YYMIIEPAXMATA

O0MYOVHOCTE GTO GUUTEPAGLLO TMG T YPNOT TNS EKTOLOEVTIKNG POUTOTIKNG GE GLVOVACUO e
™V Tplodldotatn oyediaor kot ektdnwon elival mAéov pio peaMotiky] dvvatdtnto Kabe oyolieiov,
aAld ko pio amaitnon g emoyng. Oieg ot peléteg delyvouv mwe mpdkeTon yo epyareio mov Exovv
eQappoY” o Oha To. avTikeipeva padnong, kaAlepydvtag tig 6510t teg Tov 210V mva, OT®G M
OHOOIKOTNTO, T) CUVEPYOATIKOTNTA, 1 EPEVPETIKOTNTA, T KPiTikny okéyn. EvOappivouv v evepyn
GUUUETOYN TOV poldnt 6N dredikacio TG pabnong, evioybovtag To EVOLUPEPOV KL TNV EUTAOKN TOV,
001 YOVTOG G€ KOADTEPQ OMOTEAEGUATO OTNV OVATTLEN YVDOoNG. AdY® TNg evKoAiog EmavacyedIOcHOD
Kot JOKIHMV, KOAAlEpYEital 1 OlEPELVNTIK KOl TEPOAUOTIKY TPOCEYYIOT 1TNG YVAOONS, EVA
ameveyomoleitar to AdBog, mov Tdpa Aettovpyel ¢ poyAog e&éMéng kot PeAtimong. Olec ot
ATOOEOELYUEVES O OTOTELECHATIKEG BEPieg SIOUKTIKNG KOl TOdAY®OYIKNG, Bpickovy 0@opo £60.00C
EQOPUOYNG o€ avTh To, epyaleio. XApn GTOV GLVOLACUO TOV TPOYPUUUATIGHO, TNG NAEKTPOVIKNG
KaBmg Kol NG TPLOOIoTUTNG EKTOMMOONG, Ol HoONTéG UmOopolV va, KOVOLV TOAAEC €pyaciec,
GUUTEPTAOUPOVOUEVIC TG POUTOTIKNG, SOUIKNG KOl dLAPOP®V EPEVPECEMY TOV YIVOVTOL GTO OTITL KO
BonBovv otnv Pabditepn yvdon Tov mwg Aertovpyolv ta mpdypoto. Térog, evBappuvetar 1 e€otkeimaon
pe v texvohoyio, otolyeio mov dev TPEMEL VO VIOTIUATAL G TPOG TN YPNOWOTNTO Kol THV
aVaYKoOTNTE TOV GTNV TTPOYHOTIKOTNTA TOV 210V aidve, OTOL Ol OTOLTACELS TG AYopds epyaciag
OAAG Ko 1) KalfnpepvoTTo omottel Yokl gyypopoTicEVOVS TOAITEC.
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Ot Moelg Tov TPOGPEPOVTAL VOl TOAAEG KO KOAVTTOUV UEYAAO QPAGUO OLVOTOTHTOV Kot
k6oToVG. Ot TEYvoroykég e&edibelg €youv 0OMYNGEL 6N MEI®ON TOV KOGTOVG TOV TMAEKTPOVIKOV
eEapUaTOV, 0NYDOVTOG GE TPOGITEG ADGELG TTOL dEV £Y0VV TimoTe v {NAEWoLV amd TIC aKPIPEC.

Av Bélovpe vo ellaote peaAloTEC, Oev TPEMEL VO 0YVOT|GOVUE TO YEYOVOG WG, €0IKA GTNV
npwToPdOo ekmaidevon, o eKmOdEVTIKOG TNG €MOYNG MHOG, €ival ovvnBmg dtopo mov dev €xet
acyoAnOel pe v teXVoLoYio GTOV TPOCOTIKO TOL YPOVO Kal emiong, dev €xel Waitepa exmandevTel
OYETIKA, OTO TOVETICTNUINKA TOVL ¥povia. Avti 1 Eldewymn yvoong kot eEotkeimong oonyel og mo
mpueg kat tvmomomuéveg Avoelg tomov LEGO Mindstorms, oAAG 6tav avtd dev givatl duvatd Aoywm
OIKOVOUIK®OV TEPLOPIGUMY, Ogv glvar mAéov AOyog vo pnv ypnoponombel 1o epyoreio. Ot Adoelg
eEomhopov DIY (Do It Yourself) pe otoyeion “off the shelf” kot avowktd Aoyiopukod, eivor mo
OTOLTNTIKEG OE (POVO EKTOLOEVLTIKOD Kot TPEMEL VoL vITdpyel 61abeom va Pyl and T GTEYAVA TOL Yio
v Ok1 1oV TpMTo eEokeimon pe Tov eEOTAMGUO Kol TO AOYIoUIKO TTov eumAéketol. H avtapopn
épyetal amd v eveMéion mov divetarl OTOV KIVOOUOOTE E€KTOG TLTOTOINOTG KOL Ol OmEPLOPIOTES
KUPLOAEKTIKA duvatdtnteg Yoo dnuovpyio kot eEgpedvnon medimv. Kivovpevor oe avtd 10 ydpo
volmBovule, eKTAIOELTIKOL Kot podnTég, mpoypotikd péAn piog kowdtmrag ovantuéng kot eEEMENG
yvoong, xafdg ot didpopeg ouddeg vmooTPENg mov £yovv oynuoTiotel SadkTvakd (T, 1
mAoTEOppo  www.instructables.com), mapéyovv ehevbepa TANpopopieg Yy TO £€pyo TOVG, TIG
TPOCTADEIEG TOVG, TIC EMITVYIEG KO OTOTLYIES TOVC.

Ye avtd To mAaiol, oKomog pHog €lval M OOKIHAOTIKY VAOTOINGN Gevopiov mTov gUTAEKOVY
Tproddotatn oxedlaon Kol eKTVTWOT, KOOGS Kol NAEKTPOVIKEG TAOTPOpPES TOTOL Arduino, otig
teAevtaieg TaEeg Tov Anpoticod ZyoAeiov Kot ot TpdTEG TOL ['VUvaciov, péca and TG EMOKEYELG
oyoreimv oto TITAE tov IMavemommuiov Kpimg, a&lohoydviag £Tol TIC TPOTAGELS, MG TPOS TNV
eKTadevTIKn Tovg aéia, TIC SVGKOAIEG EPAPUOYNG KOL TOVS TPOTOVS BEATimONG TOVG.
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